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発表内容

 我が国の水事業におけるエネルギー使用量

- 上水道と下水道

 東京の水資源と水供給

- 利根・荒川水系からの取水

 水利用システムのライフサイクル分析

- インベントリー分析

- ライフサイクルエネルギー使用量

2

http://www.u-tokyo.ac.jp/index_j.html
http://www.iwahq.org/1nb/home.html
http://www.u-tokyo.ac.jp/index_j.html


IWA Workshop on Water and Energy & Water Loss, Tokyo, 8 April 2014
3

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

Ｈ8 Ｈ10 Ｈ12 Ｈ14 Ｈ16 Ｈ18 Ｈ20 Ｈ22

Total power usage in Japan

Average power usage per unit 

エ
ネ

ル
ギ

ー
使

用
量

(
十

億
k
W

h
/

年
）

エ
ネ

ル
ギ

ー
使

用
量

原
単

位
(
k
W

h
/

m
3
）

エネルギー使用量と原単位の推移
：下水道事業
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出典：下水道政策研究委員会の資料
https://www.mlit.go.jp/common/001022698.pdf
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エネルギー使用の内訳
：下水道事業

処理場・
場内ポンプ
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処理場・水処理

48%
処理場・
汚泥処理

21%

ポンプ場

10%処理場・
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7%

出典：下水道政策研究委員会の資料
https://www.mlit.go.jp/common/001022698.pdf
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エネルギー使用量原単位の分布
：下水処理
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出典：下水道政策研究委員会の資料
https://www.mlit.go.jp/common/001022698.pdf
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：水道事業
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現在給水人口 （万人）
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給水人口別のエネルギー使用量原単位
：水道事業 出典：新水道ビジョン策定検討会の資料
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ポンプ設備原動機出力の内訳
：水道事業 出典：新水道ビジョン策定検討会の資料
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東京の水資源と水供給
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荒川からの取水
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流域圏面積 4400 km2

流域圏人口 16 million

121 浄水場
(2.38 x109 m3/年)
管路延長: 54564 km

56 下水処理場
(2.83 x109 m3/年)
管路延長: 46224 km

東京都
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ライフサイクル分析
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LCA consists of 
4 phases:

LCA 調査の目的と範囲の設定：「素材製造」、「製品加工」、
「流通」、「使用」及び「廃棄／リサイクル」というライフサイク
ルの基本工程の範囲を決定する。

ライフサイクルインベントリ分析：製品システムに関連する入
力と出力のインベントリをまとめる

全ライフサイクル
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ライフサイクル分析:

インベントリ分析
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ライフサイクル分析: 

インベントリ分析の例
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LCAの対象範囲

水利用システム
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荒川流域圏における水利用システム:

ライフサイクルエネルギー使用量

0

2.0 x 109 

4.0 x 109 

6.0 x 109 

8.0 x 109

1.0 x 1010 

1.2 x 1010

1.4 x 1010

1.6 x 1010

1.8 x 1010

水供給
（水道）

下水
水処理

エ
ネ

ル
ギ

ー
使

用
量

[M
J/

y
r] 廃棄

配水・給水ポンプ

処理場内運転

処理場建設

管路敷設

下水
汚泥処理

Note: Not only electric energy but also chemicals and fuels

換算係数
6.3 MJ/kWh (LCE)
cf 3.6 MJ/kW (Calorie basis) 

年間水供給量: 2.38 x109 m3/year
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全国平均原単位= 約 0.49 kWh/m3
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流域単位での持続可能な都市水利用に向けて
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